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Premessa

Con la presente relazione =l espongono | risultatl degll accertamenti condattl dalla scrivente ad
evasione di uno specifico incarico conferitomi dal committents, a supporte del progetto per la
redazione dell'accorde operativo n.13 In attuazione delle manifestazioni ol interesse dichiarate

ammissibll dalla delibera del C.C, n. 27 del 28/10/2019 e dalla dellbara del C.C. n. 20 del
21/07 /2020

Riferiment! catastall: Foglio 16 Mappale 2 per una superficle di Mg 28,940

Gli stessl accertamenti sono stati incentratl sull'area direttamente Interessata dalle ppere In progatto
ed opportunamente estesi nellintornc di questa entro un reglonevele regglo di influenza,

Lo studio si & articolato nella definizione degll aspett geclitolagid,

ldrogeclogici, sismici nel rispetto
della legislazione vigente, facendo riferimento, in particolare, a
8]

. alle seguenti dispesizioni nermative:
LA n, 19 dal 30/'10/2008 "Norme zer g ridueiona dal rischie slsmicg”,

2 DM, 14/0172008 “Approvazione dalle Muove Morrme Tecnichie per ba Costruzion];

d  Delibers del'Assemblea legisiativa della Regicne Emifia-Romagna, progr, n. 117 del 2 maggls 2007 o approvazions
delfatto di ndirizzo & coordinamanto tecnicn i zensl del'art. 16, comma 1, dojls L.R, 2042000, In merito & "Trdirizzi
rar gl uedi dl microzonazaons sEmica in Emllia-Rarmagna per la planificaziena territariale ¢ uwhanistica”,

OP.C.M. 3274 20.03.2003 - Primi slement] in matera 0 criterl penerall per ka classificazione sismics del terrtaria
nazionale & di normative tecniche PEr 2 fostruzion in Zona Bemica,

& DM, LL PR, 11 marzo 1988 - "Horme tecniche rigisardanti e indzgini sul terreni a sulls rocoe, la stabiitd del pandi
naturall @ delle searpate, | criver: Qemgrall e le prescrizionl per la progefiaziane, l'esecuzions = il collaudo delle cpere

di soateqgno delbg terre & delie opera df fondazione” & relativa Circolare n® 39483 dal 24001 GRA,

DGR 2193 del 21 dicambre 2015 messe 3 punto dalle comunitd scientifics nazrnee.

NTRRIE O I7 gernaie 2004, Wm%mwb Bl P ST T

DGR . 1154 daf 23072018, i mitena of Mo Clasffeanipns Pemic,

oQo

Per incarico del committente s redige questa relazione Beologica preliminare al fine di un Inguadramento
geoiogico e le caratteristiche idrogeclogiche & geomarfolagiche, oltre alla fattibilith dell'opera & quali saranng |a
indicazione In merite alle Indagini da eseguire, propedeutiche alla redazions del progetio definftivo per Ja
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Fig.n. 1 - Inguadramento catastale
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Inquadramento gengrnfién ed ambientale

L'area di progetto & geograficamente localizzats nell'slemente ded C.T.R.

Trebbiense” in scala 1:5.000 della Reglone Emilia Fomagna, ad una quota di drca 78 m s..m.
Geograficamente, & localizzata 3 est rispetto alla centro abitato dl Gragn
caratterizzata da un'area prevalentemente pianegglante.

1l paesagglo & quello bipico di perturbane degli agglemerati urbanl ed & decsamente carotterizzato
dall'assenza di habitat naturall ma fortemente influanzato dal confinante abitativo,

Fig. n. 2 - Inquadramento topografico
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Inguadramento geologico
q

Dal punto di vista geologico I'area & impostata sul cepositi fluviall antichl di piana alluvicnale
denominati:  Sintema Emillanc-Romagnolo  Superiore (Pleistocene medio - Olocene) unitd
stratigrafica che comprende I'insieme dei depositi quaternar! di origine continentale affioranti in
corrispondenza del margine appenninico padano (oiclo Qe dl RICCT LUCEHD et alii, 1982) ed |
sedimenti ad essi correlatl nel sottosualo della planura emillano-romagnola, Quest ultimi, nell’area
in esame, |ncludone depesit alluvionali che passano verso est g depositl deltizi & marini, erganizzati

pog. 4
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in dcli deposizionali di varie ordine gerarchico. T limite Inferiore del Superzintema Emiliano-
Romagnole non affiora nell'area, ma affiora solamente a ridosso del margine appenninico, il limite
superiore colncide col piano topografico.

L'etd dell’unitd & Meistocene medio - attuale (REGIONE EMILIA-ROMAGNA & ENI-AGIP, 1598).

L'unitd di rango inferiore del AES affiorante nella zora &:

subsintema di Raverna (AESE) { Mestocans superanr - Ciacens).: Ghidie sabblose, sabbie e limi stratificati con
copertura discontinua o lind argilliosl: depositi intravallivi terrazzsti & di conodde ghialosa, Umi e lim
canhiosi: deposith di interconoide. Ti profila d alterazione varia da qualche decna di om fine 2d 1 m. 1l tetio
dell'unith & rappresentato dalla superfice deposizionale, per gran parte reltta, comispordente al plang
topografico, mentre [l contatto o base & discordante sulle unita pid antiche. Lo spessore massimo dell'units
& inferiore a 20 metri. Pleistocene sup. - Olocene; post drca 18.000 anni B.P..

- Unitd d Modena (AES83) {Olocene; post IV-VIL sec. d.C.): ghiale prevalenti e sabbée, limi ed argille dl
canale fluvale, argine e piana inondabile, Meoserte da ura coltre limoso arglilosa discontinua, 11 profilo di
alterazione & di esiguo spessore {poche decine d cm). Lo spessore massimo dellunita & di alami metr.
Limite superiore sempre affiorante e cangdente con [l plano topografice dato da un suolo calcares di
¢olore bruno offvastre e bruno grigiastro (2,5Y) & tetio, non rimaneggiat @ caratterzzato da una buona
preservazione delle forme deposzionall originarie (es. argini & badnl interfluviak). Umite inferiore ¢ato da
una superficie di erosione fluviale nelle aree intravallve e dal contatto delle tracimazion| fluvial,

Fig. n. 3 carta geologica

[CJaEsS - Subsintema di Ravenna
[ |AESEa - Unitd of Moderna

.m' . Deposito allnwionale in evoluzione
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Vincoli sovraordinati: Il Piano di Tutela delle Acque della Regione Emilia-Romagna

Per fare fronte al problema dell'inguinamento antropico delle falde sono stati eseguitl numerosi studi
e sono state realizzate delle mappe finalizzate alla corretta gestione del territorio rispetto a guesta
problematica. Questa materia & stata trattata di recente nell'ambito della reallzzaziore del Pano di

Tutsla delle Acgue della Reglone Emilia-Romagna {approvato dall’Assemblea Legislativa con delibera
n. 40 del 21 dicembre 2005).

Il Fiano dl Tutela centiene la Carta delle Zone di Protezione delle Acque Sotterranee, in cul vengone
individuate le zone in cul occorre prestare particolare attenzione alla gestione del territorio al fine di
prevanice linquinamento delle falde.

L'area in esame risulta Inserita nel "SETTORE B: aree caratterizzate da ricarica indiretta della falda,
generalmente compresa tra la zona A e la planura, ideclogicamente identificabili come <stema
debolmente compartimentato In cul alla falda freatica superficiale seque una falda semiconfinata In
collegamento per drenanza vertlcale™,
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Yincoli sovraordinati; 11 Piano Territoriale di Coordinamento Provinciale (PTCP)

Il Fiano Territorisle di Coordinamento
Provinciale (PTCP) contiene |a “Carta
delle tutele delie risorse Idriche™, in cul
vengono  individuate le zone di
protezione delle acque dl falda In cul
oocorre prestare particolare attenzions
alla gestione del territorio al fine di
prevenire linquinamento delle falde,

In particolare |area in oggetto &
collocata entro il "settore di ricarica di
tipo B = Ricarica indiretia®

Fona-dl protazisnn delle atgue sotterrense

Aree df ricanca
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Caratteristiche dell’acquifero di scala regionale

Lo studio "Riserve idriche sotterranee della Reglone Emilia-Romagna” Ufficio Geologico della Reglona
Emilia-Romagna e 12 Direzione Esplorazione Italia dell’ENI - AGIP 5.p.A, individua nel sottasunls del
dell'areza Investigata tre Gruppi Acquiferi separati da barriere di permeabilith d| estensicne regionale,
infermalmente denominati Gruppo Acquifer A, B e C & partire dal piano campagna.

In particolare le caratteristiche degli acquifer! presenti nel sottasuolo si possong cos| sintetizzare:

Gruppo Acquifero A: & costituito da sabbic ean ghivietto ¢ peliti & terrarzn & conoide alluvionale Organizzati in sirati
lenticolari di spessore estremamente variabile, da plcune decine di centimetri a svariati meirn, in genere costitudti
da un letio di conglomerati eteremetrici ed cerogenci, clast-supported, con matrice sabbinsa, talora disorganizzsti,
talora embriciati, gencralmenic poco cementati, ¢ da un tefta ssbbioso-limoss. L potenza delluniti # stimabile in
130 metrd, in contatto erosive, fregueniemente in discordanss angofare su B, ko spessore olilke di materiale
permeabile & di cirea 40760 m.
km. = 10" mys, Sem = 1075 m? M= 15 - 25%

Pleiztoens medio-Olocenc

Gruppo Acquifero B: Prevalenti argille Limose di pianura slluvienale con talors intercalati livedli, discontinui, di ghinie
& conglomerati etermmetrici od eferagensi e sabbie. La potenza dell'unid stimshile in |50 metn, in contntie
erosivo, frequentemente in discardanza angolare sk C, lo spessore utile di materiaje permeabile & di ciron 2000

ke o= 107 - 107 m/s, S = 107% - 10% m?, n. = 15 - 25%
Pleistocene media.

Gruppe Acquifero C: depositi di delta-concide £ marino-marginali costitaiti da prevalenti sabbie & areniti, peneralmente
peco ceménlate o con cementazione disomopensa, ben seldionste con prarulometria media ¢ fine, talora
grossolans, in geners ben stvatificats & con evidente laminazione incrocisla, talora massive, ricche in biocksii, can
frequenti istercalaziond, da sottili a molto spesse, & conglomerati eterogenei ed eteromedrici ¢ di peliti. La potenza
defl'unith & stimabile in 150 metri, in contatio generalmente netto, falora emsive & localmente in digeordanza
angolare, sulle uritd affioranti lungo I Margine Appenninico Padano, |o speasore ulile di materiale permenhile &
di ciren SG0 . L'ossigeno mostra acque di provenicnza padano-alping, spesio marcatamente alpine ed cta
sempre elevaibe, con 1+C completamente decaduto. km = 107 myfs, 5. = 10%m*, Mg = 37 -
390
Plincene inferiore - Pleistocens media

e
Pl AT L AL

i!é ALLLIVIGM | CLAATERN ARG MARND E SABIE O AST!
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Per quanto riguarda || Coefficiente di Conducibilitd Idravlica k =i evidenziano gl altl valor, che g
sningono & 10-3 m/s, nei Grupp! Acouiferi A @ B per passare a valori pil bassi per || Gruppo
Arquiferas ©, | Coefficlente di Immagazzinamento Spedfico (Ssm) assume invece valori con
vartabllitd sempre pit ridotta passando dal Gruppoe Acguifers A al Gruppo Acquifero C in oul tende a
stabilizzarsi intarna al valore di 10-5 m-1.

I walori della Porositd n risultano perticolarmente alti nei corpl sabbicsi nel Gruppo Acquifero ©
mentre nei Gruppi Acquiferi & ¢ B esprimong velorl di n compres! fra 15 e 25%.

1l sottosuolo dell'area interessata dal presente studie comprende quindl un acquifers ™A" la cul base
& posta & droa =50,0m dal livello del mare, per uno spessore totale di 130m.

Lo spessore utlle di materiale permeabile & di circa 40/60 m.
La permeability & stimata dl km. = 10-3 m/s,

1l Coefficlente di Immagazzinaments Specifico Ssm = 10-5 m=1
T valor della Porositd n risultano ne= 15 - 25%

Eta dei sadimenti: Pleistocene medio-0locens

Lo schema idrogeclogico dell’acguifers & pertanto rdconducibile alla porzione delle conoldi
appenniniche dove i sadimenti finl sl interpongono & separano tra loro 1 corpl ghiaiasi di conoide, e
ghiaie pill superficiall costituiscono un sistema acquifers multi falda compartimentato solo per gl
acquifer pil profondi, mentre |"acnuifers superfidale & caratterizzato da falda libera di carattere
freatico.

pag.
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Fig. n. 4 sezione idrogeologica ss: “siserve kiriche sotterranse delis Regione Emilia-Raomagns” Uficis
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Caratteristiche dell’acquifero di scala locale

La caratteristiche del campo dl moto della falda In comispondenza del territorio comunale di
Gragnano, ed | rapportl della stessa con | cors d'acqua superficiali, sono statl definiti dalla lettura
degll elaborati cartografid a corredo del Quadre Conoscitivo deli PSC comunale, con particoiare
riferimento all'elaborato cartografico: Tavola QC2.1.3 - Sistema idrogealogicn:  aspett idrogeologic
(scala 1:10.000), ottenuto utilizzando alcunl dati idrogeologici a disposizione, relativi ad una rete di
pozzi uniformemente distribuit] all’interno dellarea di interesse,

1 principzli elementi che caratterizzano Il modello del sistema (drogeologico sono:

n |

[ = R = =

[m]

I"gcquifers risulta formato da una sequenza di depositi alluvionall dl consistente spesscre,
costitultl prevalentemente da ghiaie con sabbia, lime e argille;

I'acguifero presenta un'elevata conducibllitd idraulica, aumenta di spessore verso Nord e
glace sul substrato Prequaternario caratterizzato da una bassa permeabilita;

Il lusse indisturbato della falda s dirige versa Nord - Nord/Est;

evidente azione alimentante defla falda scarcitato dal F. Trebbia;

direttricl di drenagglo colncidenti con  palecalvel;

il regime Idrico sotterraneo e tipicamente caratterizzato da falde freatiche e semi-confinate
negl acquiferi superficiali e falde confinate In quelll profondl;

all assl principall dl flusso di tali falde sono generalmente diretti verso Nord=-MNord/Est, in
accordn con l'orfentaments della rete idrografica principale e del gradiente topografico. Cio
determmina un andamento idrodinamico della superfide plezometrica pluttosto regolare, e di
norma ontraddistinto da una cadente subparallela al terrazzamento recente e
medio=recents;

l@ falde in questione sono amplamente utilizzate a livello locale per uso Irfigue e domestico,
localmente anche & scopo acguedottistico;

la falda & princpalmente alimentata mediantez fltrazionl di subalveo degll apparatl fiuvial e
tramite infiltrazione nel terreno delle piogge efficac;

per quanto riguarda Il settore della zona di studio :

[§]
a
a
a

lafalda s attesta a quote di 65-70 m s.L.m.

con sogglacenze varlabill, ma comungue sempre superiorl a 10 metrl dal plano campagna;

il gradiente idraulico medio si attesta su valori parl 2 0,3 -0,4%;

I'area in oggetto non rientra nelle fasce d rispetto  del punt di prelievo d'acqua ad uso

potabile (DFR 236/88, artt, 5 e 6);
I'area in oggetto non rientra nelle fasce di rispette di Implant! di trattamento primario delle

acque: depuratori.

La vulnerabilith dell’acquifero & stata valutata con magglor dettaglin nel Quadra conascitive del PSC
comunale, da cui si pud evincere che 'area in oggettn fsulta ublcata In un settore caratterizzato da:
"Wulnerahbilita alta” la litologia di superficie & costituita prevalentemente da limo, 1 tetto delle ghiale
& situake a profondita Inferiod a 10 metri e le falde sono a pelo libero; interessano le aree pearifluviali
contigue al F, Trebbia.

pog. 11
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Fig. n. 5 carta della vulnerabilita
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Litostratigrafia del terreno di fondazione

L'area in esame si colloca sul rpiano morfologios corrispondente alla pianura piacentina vera e
propria, I'origine di tale ripiano & naturalmente fAuviale ed & costitwita dal depositi fluviall del flume
Trebbia indicati nella letteratura geclogica come "Alluvioni medio-recenti” dalia letteratura geclogica.
Tali terreni song in genere costituiti da ghlaie eterometriche ¢ poligeniche miste a sabhie in orizzont
Interdigitati dl potenza wariabile, con intercalazion! limoso-sabbiose, risulkano Inoftre ricoperte da
una coltre o limi e limi argillosi che ne consente nella maggior parte del luoghi un intenso
sfruttamento al find agricell.

Per una la definizione delle caratierstiche litologico del livelll plh prossimi al plano di campagna & sto
consultata la Banca Dati della Carta Gaologica in scala 1:10.000 della Regione Emilia-Romagna:
Risorse e prospezionl, da cul sono statl estrapolati ke litostratigrafie relative a due pozzi posti nelle
vicinanze delliarea in esame.

Grazie all'interpretazione di dati di letteratura & stata definita la successione litostratigrafica, che &
stata inolte confrontata con alcune esperienze personzll condotte nelle Immediate vidnanze
dell'area, di seguito sl riporta |2 rcostruzione di massima della successione litostratiorafica dell'area
in studio.

Litotipo A; “terrend limosl di moderata consistenza®, costibuto da materale prevalertements Bmoso
argilloso, alterato compars in tulte le prove & profonditd da 0.0 2 2 m dal p.c.

Litotipo B “terreni gramulari di media-alta consistenza”, costituitn da materale prevalentemante
ghisinsn-sabhbinss addensatn poco alterate, compare ad una prafandith d eltre 2 m dal piano di
campagna,

Per guanto riguarda la presenza dacgua nel terrenc, nel corso delle prove @ stata effettuata una
misura freatimetrice con freatimetro acustico allintermo del forl di prova, & non si & rilevata la
presenza della falda acquifera, pertanto, nei calcoll geotecnid, & stata assunta a -10 m dal plano di
campagna.
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Litostratigrafie pozzi da banca dati regionale

Banca Dati della Carta Geologica in scala 1:10.000 della Reglons Emilia-Romagna:
Rlsorse & prospesioni
Comune di GRAGNAND TREBBIENSE (PC), sezione CTR: 161150
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Analisi di stabilitd dei versanti

Al punto 6.3 e relativi sottopunti del D.M. 14.01.2008 s.m.l. vengono specificate le indagini e e
procedure di verifica di sicurezza agll SLU del pendii naturall. Le verifiche dl scurezza devono essere
effettuate con metodi che tengano conto dellz forma e posizione della superficie di scorriments
(potenziale efo effettiva), dell’assetto strutturale, dei parametri geotecnici e del regime delle
prassioni interstiziali.

U livells di sicurezza "Fs” & esprasso come rapporto tra la resistenza la taglic disponibile (1s), presa
con I suo valore caratteristicn, @ ko sforzo di taglio mobilitate (rm), lungo la superficie di scorrimenta
effettiva o potanzizle. Nel dettaglio sl esplicita con la seguente relazione:

FS' = Ts
Tm

La letteratura tecnica non accerta |8 persistenza rell'intorno dellarea di progetto di sintormaticl
movimenti gravitathy in atto efo quiescent.

Il rilievo geomorfologico di superfide, | sondaggl geognostici hanno avallato siffatte valutazionl: NON
sono stat! difatd riconoscluti del potenziali plani di debolezza capacl dingenerare superfic di
slittamento epidermiche efo {pseudo) depresse,

Parimenti, le caratteristiche geomeccaniche dei litotipl rilevati risultano uniformi, piil che discrete &
crescentl con Fapprofondimento

Le verifiche di stabilits sono pertante state omesse in quanto NON significative.
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Fattibilita delle trasformazioni

La fettibilita delle trasformazione all‘insediamento residenziale e industriale & rappresentata nella @avols PSC3.10,
del PSC nella quale sono identificate:

1. a. xona a fattbiitd senza particofan limitazioni;

2. b.rona a fatkbilied con modeste limitazioni;

3. «c.zona a fatbbilitd con consistenti limitazionl;

£. d.zona a fattibilita con gravi limitazioni.
Indipendenternente  dalla ronizzazione In cassl di fattibifta ogni progetto d'intervento  edificatorie,
infrastrutturale &fn di servizio, deve essere corredato da unz relazione geologica, geotecnica e sismica, in
conformith al DM, LLPP. 379771967, al D.M. LLPP. 11/03/1988 & successive intagrazioni e modifiche, afla DGR,
29,10/ 2001 . 7/6645 e al DM, del 14 gennaio 2008 “Approvazione della nerme tecriche par le costruzioni”,

Uarea in oggetto ricade nella "rona o fottibiitd con modeste lmitazion®™ comprende le zone che presentano
problematiche sotto || profilo gectecnice e Idraudlico, In guesta zonz & necessaric intervenire con una particolane
attenzione agli aspetti idraulicl e ambientall, guall:

a. tuthi i nuovi interventi edilizi dovranno essere realizzati con modalith atte a consentire una corretta regimazione
delle acque superficiali; in particoiare | materali impiegati per le pavimentazioni dovranne faverire
linfiltrazione nel terreno e comungue §a ritenzione temporanea delle acque di precipitazions;

b, twtti | auovl Intervent edilizl devranno essere rezlizzati in modo da non akerare k2 funzionalita idraulica del
contesto In cul sinseriscono garantendo | mantenimento dell'efficienza della rete di convogliamente e di
recapito delle acque superficiall;

¢, per gl intervent] edilizi che provoching limpermeabilizzazione di grandi superfic di terreno, al fine di evitare un
aumento eccessivo di carico idraulico nella rete di scolo superficiabe e nella rete fognaria esistente si dovranno
utilizzare degli appositi bacini di accumulo Temporanes per |a raccolta delle acque intercettate dalle coperfure
degli edifici nel rispetto di quanto previsto dal DPR 18.02.1999 n. 238, | manufatti di raccolta, di recapito e di
accumulo delle acque meteoriche dovranno essere compresl, unitariamente, nelle ocpere di urbanizzazione
primana;

d. & vistato interroempere &fo mpedire | deflusso swperficiale dei fossi e dei carall nelle aree agricole, sia con
opere definitive sla provvisorie, senza prevedere un nuovo e/o diverso recapito per le acgue di scorrimento
intercettate,

Si deve per altro sottolineare che nell"area in oggetto non sono presenti dei fossi o canalk.
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Fig. n. 6 carta Fattibilitd delle trasformazioni
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Sismicita del territorio

Al finl dell"applicazione delle norme, il territerio nazionzle viene suddivise In zone sismiche, clasoina
contrassegnata da un diverse valors del parametre 2g = sccelerazione orizzontale massima su suolo
dl categoria A (definito sopra).

I valori di ag, espressi coma frazione dell'accelarazione di gravivd g, de adottare in clascuna delle
zone sismiche ded territorio nazionzle, sono Indicatl nefla tabella sottostante:

Zona Valore di ag
1 0,35
z 0,25 o
] 0.15
4 0,05

La zona di ediflcazione & perclé determinante per stabllire 'accelerazione di ploco del terreno (Pgal,
il valore di ag, & inoltre utilizzato per la definizione dello spettro di progetto,
In particolare |l comune di Gragnano Trebblense viene classificata, al sensl della vigente norma, in

zoha 3 a sismicta bassa, con ag =0.15* q.

Fattori di amplificazine

Mel caso in oggetto sl & potuto appurere che |area in oggetto & caratterizzata da una risposta
sismica locale omogenea e suscettibile di fenomeni di amplificazione sismica determinati da effetti di
sito doviti alla presenza di depositl alluvionall, @&l effett dovranno essere presi In considerazione in
fase dl progettazione esecutiva.

La tabelle contenute negli Indirizzl per ali "studi di microzonazione sismica in Emilla-Romagna per la
pianificazione territoriale & urbanistica” predisposte per le gnzlisl dl secondo livello sono relative al
differentl ambient! geo-litologic cmogenel individuatl nel territorio regionale e contengone | fattor di
amplificazione sismica In funzione dei seguenti parametri che caratterizzano la situazione
litostratigrafica locale,

La revisione delle tabelle ha comportato la valutazione di nuovi datl recentemente acguisiti
nell'ambito degli studi di microzonazione promossi dalla Reglone Emilia-Romagna a seguito del
terremoto del 20122 e Immessi nelia banca dati geognostici del Servizio Geologico, Sismico e dei
Suoli. 5i tratta di prove Down-Hole e Cross-Hole effettuate in sondaggl a carotaggio continuo che in
alcunl casl hanno raggiunte profendit™a fing @ 130-150 metri, e di profill di Vs ottenut] invertendo le
registrazionl di rumore sismice effettuate con array.

Per I'ambiente della Planura nel guall si colloca || comune di Gragnano Trabblense & stato Individuato
il seguente ambito MARGIME: Settore di transizione tra Iz zona collinare (Appenning) e la planura
caratterizzato da terrenl prevalentemente finl sovrastanti orzzonti grossolani (ghiale, ghiate
sabblose). Il substrato oeclogico " e gepsralmente coostituilo da sabbie marine pleistoceniche o da
pelitl plio-pleistoceniche (substrato non Fghda),

Pill in particolare questo amblente & classificato come:

MARGINE setbore & caratterizzato deilo spessore dei terrenl sovrastant gl orlzzont grossolani
infericre @ 30 m da p.c. Gli strati grossolanl sovrastano direttamente Il substreto geclogica. Tn
questo caso s utilizza V sH , comprasa fra 150 e 300 m/s, dove H & la profondita, in metr dal p.c.,
del primo contrasto di Impedenza significative, spesso coincidente con il tetto delle ghiaie
pleistoceniche,
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Figura 7: Localizzazione indicativa delle ambienti geomorfolegici @ litostratigrafici
in Emilia-Romagna

Amplificazioni topografiche

Sotto Il profilo geomorfologlen l'area investigata si sviluppa su di una superfice subplaneggiante
altimetricamente posta a circa 168 m s.l.m. &, guindi, caratterizzata da un piano campagna che
appare praticamente pianeggiante con unz leggera inclinazione rivolta verso nord, la superficie
topografica risultare, infatti, avere una pendenza media dello 0.3%.

Nell'area In esame pud essere trascurato l'effetto topografico In guante I versante sulla quale &
posto I'area In esame & caralterizzato da una pendenza di 12°.

Valutazione del fenomeno di liguefazione

Per liguefazione si intende una diminuzione di resistenza a taglie efo di rigidezza causata
dall’aumento di pressione interstiziale in un terreno saturo non coeslve durante lo scuotimento
sismico, tale da generare deformazioni permanenti significative o persino all'annullamenta degli
sforzi efficac nel terreno.
In questo contesto, il problema principale che si pone In fase di progettazione & la suscettibilita alla
liguefazione quando la falda freatica si trova in prossimita della superficie, ed Il terreno di fondazione
comprende strati estesi o lept] spesse di sabble sciolte sotta falda, anche se contenenti una frazione
fine ling-argillosa,
In zlore parole & necessario valutare I potenziale d Fquefazione del terrenc ove deve essers
realizzata la costruzione,
In generale si pud osservare che | depositi pil faclimente liguefacibili sono | terreni recentl, | terreni
di bonifica ed in generale | depositl non consolldatl caratterizzati da:

- densita refativa Dr = 50 + 60 %,

- pressione d confinamento s0 < 200 KNfm2Z;

- diametro eficace al 50%: 0,074 mm < D50 < 2 mm;

- falda molte superfidale (profonditd inferiore al 5 m dal p.c};

- bassl valori i NSPT,
E* noto che | materlall pil suscettibili & fenomeni di liguefazione in seguito a sollecitazionl sismiche
sono quelll prettamente sabbiosl posti sotto falde & profonditd relativamente basse, guindl &
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indispensablle conoscere |a stratigrafia del primi 15 m di terreno & naturalmente la soggiacenza della
falda,

Linterpretazione delle diagrafie delie prove penetrometriche ha messo in evidenza 2 livelli di terrena
con caratteristiche litologiche distinte, pid in particolare si & evidenziato |la presenza della seguente
successione stratigrafica:

Erimp Ivello *Terrend coechvl di scarsa consistenza”, oostituito da matersle prevalentements limoso
argifleso, @ stato risfonlrElo in UTE & prove oxme un bance dl supericle che sl

Fvikiopn fine alla profondiza di 1.5m dal pc,
Saconco feelio “torranl granular di buona oconsisternma®, oostituibo da matedaie  presabenbamenis

ghiaiose ben addensatn, compare In futte le prove, & partire da 1.5 m di profondit.
Profordith dalla superflde piezomelrica: maggiore & 10 m

| sondaggi penetrometric effettuati e le conoscenze del luoghl non hanno Messo IN evidenza temean!
e condizioni gl contormo sfavorevaoll.

Per quanto rguarda | terreni immediatamenta sottostantl alle future fondazioni, trattandosl di
sedimenti grosclani (per fo pid ghlaie), questi non rlentrane nel litokipl considerat] liguefacibill In
assenza di falda.

1 terrenl di fondazione, essendo costituiti da depositi zlluvionali dotall di un grado di consistenza
medig-alto, sono. esentl da fenomeni di liquefazione e di eccessivo addensamento In caso di
terramoto,
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Conclusioni
Daille osservazioni prima riportate sl evince che:

Dall'analisi della cartografia della planificazione sovraordinata e dalle valutazioni genlogico-ambisntali & rleva
che I'area in cggetio non & sottopasta & particolar] vineall e limitazioni ostativi alla realizzazione dell’ nerventa

L'area interessata dallintervento urbanistico & pianeggiante & stabile; non sono presanti fenomeni geologic e
geamarfologicl attivi in grade di comprometterne la stabilita.

La successione delle diverse unitd litostratigrafiche & sufficientemente regolare ed & caratterizzata dalla pre-
senza i due orizzonti prevalenti; un orzzonte argiiloso e argliioso sabbioso Imoso fine alla profondita di
1,5/2,0 m ca dall’attuale p.c. e da un orizzonte prevalentemente ghialoso fino alla profondit di oltre 30m da
fit.

In fase di esecuzione dei progett] esecutivi dovranno essere eseguite idonee indagini geognostiche allo scopo
di ricostruire una dettagliata successione stratigrafiea per || Modells Geslogico di Riferimenta (MGR); ricostrui-
ré nell'ambito del Velume significativa, mediznte parametrizzaziona, 'assetto geotecnico per la definizione del
Modello Geotecnicn; ricostruire "andamento delia falda ed effettuare Iz Modellzzione sismica concernente [z
pericolpsith sismica di base del sito di

la falda freatica da studi effettuati nell'ambito del PSC & stata Individuata ad profonditd superiore di -15.00 m
dail’attuale p.c. e presenta una direzione di drenaggio prevalentemente orientata verso Mord Mord Est; si
esclude guind! Finmterferenza della falda con le opere di fondazione.

Secondo DELIBERAZIONE DELLA GIUNTA REGIONALE 23 LUGLIO 2018, M. 1164 |, I Comure di Gragnano Trebb
{PC) appartiene alla Zona 3 (sismicita bassa).

La suscetiibilita alla liguefazione dei terreni presenti put essere considersta trascurabile,

Sulla base degli approfondiment] effettuati, Farea & idonea dal punto di vistz geologico alla realizzazione delle de-
stinazioni d'uso previste nel rispetto delle prescririoni di seguito riportate.

Il livelle *Terreni coesivi di scarsa consistenza®, costitulte da materiale prevalertemante limoso argilloso, che si
sviluppa fino alla profondita di 1.5/2,00 m dal p.c. dovrd essere oltrepassato in fase di posa delle fondaziond, in
quUanto rlsulta essere guello che maggiormente risente, almena superficialmente, delle variazioni di umidits
del terrena (sulla base delle condizioni cimatiche stagionali],

Le fondazioni che dovranno impestarsi sul Litotipe 8: “terreni granulari di media-alta consistenza®, e a profon-
dita tali da non rizentire di fenomeni di eroslone o scaleamento di aegue aiperficiali

Eventuali acque ruscellant! o stagnanti dovranno essere allontanate dagli scavi.

Particolare attenzione dovra essere posta alla reallzzazione degll sbancamenti; dovranno essere esegulte, pri-
ma dell'esecuzione degli scavi, opportune opere di sostegna e, In caso di esecuzione di scavi non sostenut, con
altezza superiore 3 1.0 m, la pendenza dovra essere sempre < 25",
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Per [a tutela degll acquifer sotterranel dovrannd inoftre essere rispettate le seguenti prescrizion:

a. tuttl | nuwovi interventi edilizi dovranno essere realizizti con modalita atte a consentire una correttz regimazone
delle zcque superficiali; in particolare i materzli impiegati per le pavimentazioni dovranmo favorire
["infiltrzzione nel terreno e comungue la ritenzione temperanea dells acque di precipitazione;

b. tuthi i nuovl intervert edillzl devranno essere realizzati in modo da non alterare la funzionalita Idraulica del
contestn |n cul ginseriscona garantendo (| mantenimento dell'efficienza della rete di convogliamento e di
recaplto delle acque superficiall;

¢. per ghl interventi edilizl che provechino l'impermeabilizzazione di grandi superfic i terreno, &l fine di evitare un
aumento eccessivo di carico idraulico nella rete di scolo superficiale e nella rete fognara esistente si dovranno
utilizzare degli appositi bacini di accumulo temporanes per [a raccolta delle acque intercettate dalle coperture
degli edifici nel rspetto di quanto previsto dal DPR 16.02.199% n. 238; | manufath ol raccolta, di recapito e o
accumule delle acgue meteoriche dovranno essere compres, unitarlamente, nelle opere di urbanizzadone
primaria. La progettazione e ta costruzione di condotte fognare dovranno garantire I'affidabilicd del’'opera in
relazione al grado di sicurezza statica, di resistenza alla corrasione, di integrita della tenutz nel tempo, tenendo
conto dells caratterizzazione geclogica e geotecnica dei terreni intersssati dat tracciato delle tubazioni.

d. & vietata |2 ricerca di acgue softerranee e [a realizzazione di pozzi anche ad uso domestico, ove nan autorizzati
dalle pubbliche autoritd competent al sensl del'art, 95 del RD 11/05/1933 n. 1775.

e. dovra essere pravista una ometta gestions del cantiere al fine di evitare |2 parcolazione nel softosundo di acgue
inquinate.

Indipendentemente dalle indicazioni di fattikilith ogni progetto d'intervento edificatorio, infrastrutturale efo di
servizio, deve essere corredato da una relagone geclogics, geotecnica e sismica, in confarmita al DM, LLPP.
3797/1967, al D.M. LLPP. 11/03/1988 & successive integrazionl e modifiche, alla D.G.R. 29/10/2001 n. 7/6645 & al
O.he. del 14 gennalo 2008 “Approvaziens delle norme tecniche per be costruzioni™.

Gragnano Trebb. 30.10.2020

wig Schiad, 7 Gragnano Trebbense - PC

Studio geologico
el OSZITREEIC - cel J4UEG447E0
Parmiglani Ledavica Iserziane crd. Reg. geal n.52
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